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Analyse der Alterung der Statorwicklungsisolierung von
hochausgenutzten elektrischen Maschinen fiir Luftfahrtanwendungen

Fir die zuklnftige Integration von hochausgenutzten elektrischen Maschinen in Antriebsstrange fiir Luftfahrtsanwendun-
gen missen diese anhand ihrer Lebensdauer und Zuverlassigkeit beurteilt werden. Allgemein sind die lebensdauerbe-
grenzenden Komponenten das Lager und die Statorwicklungsisolierung. Die Isolierung wird im Betrieb thermisch,
elektrisch und mechanisch belastet. Die Beanspruchungen und Belastungen kdénnen einzeln oder in Kombination auf die
Isolierung wirken und sich zusétzlich gegenseitig beeinflussen. Durch die fortschreitende Entwicklung im Bereich der
Leistungselektronik entstehen neue Wechselwirkungen, welche die Isolierung der elektrischen Maschine zusatzlich belas-
tet. Diese transienten Phanomene aufgrund von schnellen Spannungsanstiegszeiten kénnen zu héheren Spannungsbe-

anspruchungen und zu vermehrten Alterungsphd@nomenen im Isoliersystem fiihren.
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Abb.: schematische Darstellung der Statorwicklungsisclierung mit direkter Leiterkiihlung

Das Ziel dieser Arbeit ist, aufbauend auf analytischen Alterungsgleichungen die Durchschlagsmechanismen in der Stator-
wicklungsisolierung zu modellieren und zu analysieren. Dabei sollen die Belastungsarten aufgrund des Einsatzes als Flug-
zeugantrieb berlicksichtigt und Aussagen bzgl. der Lebensdauer des Isoliersystems getroffen werden. Diese Arbeit bein-
haltet:
- eine ausflihrliche Literaturreche zu den Grundlagen von Isoliersystemen, zu Durchschlagsmechanismen in Po-
lymeren und zur Lebensdauer/-Alterungsmodellierung der Statorwicklungsisolierung,
- die Modellierung der Statorwicklungsisolierung anhand ihrer Lebensdauer und Alterung,
- die Erstellung und Erweiterung eines Berechnungsmodells fiir Durchschlagsmechanismen,
- die Untersuchung und Beurteilung der Lebensdauer anhand einer Parameterstudie entlang einer Flugmission
bei verénderlichen Randbedingungen,
- die Identifizierung von Korrelationen zwischen Lebensdauer/Zuverlassigkeit, Drehmomentdichte und Betriebs-
bedingungen.
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